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Die Klimastudie von McKinsey im Auftrag des BDI:

, Kosten und Potentiale der Vermeidung von
Treibhausgasemissionen in Deutschland*

L othar Wilken

Hauptgeschaftsfihrung
Vereinigung der Unternehmensver bande fur Mecklenburg-Vorpommern eV.

L andesvertretung M ecklenburg-Vorpommern des BDI
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Ausgangspunkte der Studie
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Anlass der Klimastudie

Beschllisse der Bundesregierung:

* Bis 2020 eine Mindestreduzierung des Niveaus der
Treibhausgasemissionen von 1990 um 30%

* Aufstockung auf 40%, wenn die EU ihr bisheriges
Vermeidungsziel von 20% auf 30% beschlief3t

* Verwirklichung bei anhaltendem Wirtschaftswachstum
und unter Beibehaltung der Beschllisse zum Ausstieg
ausder Kernenergie

Anklndigung der EU:

* Erhdhung der Reduzierung auf 30%, wenn sich andere Staaten
mit hohen Emissionen im Rahmen elner internationalen
Vereinbarung zu vergleichbaren Minderungszielen

ver pflichten
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Pramissen der Klimastudie

Ziel der Treibhausgasreduzierung stol3t auf breite Zustimmung in Politik,
Wirtschaft und Gesellschaft

Kene Einschrankung der Lebensqualitat

Qualitative Bewertung moglicher Einfllsse auf die Wettbewer bsfahigkeit der
Wirtschaftszweige

Heranziehen der bereits heute einsetzbaren oder in eéinem
fortgeschrittenen Entwicklungsstadium befindlichen ~ Technologien
(mehr Potentiale durch Innovationen nach 2020 denkbar)

Qualitat und Umfang der Basisinfrastruktur (z.B. Versorgung, Verkehr) blebt
erhalten
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Klima-Studie (McKinsey)

systematische Bewertung aller wesentlichen
Klimaschutztechnologien (Entscheidersicht, Bottom
Up-Analyse)

sachlicher Ausgangspunkt fiir die weitere politische
Entscheidungsfindung

Antwort auf Frage: Wieviel THG-Vermeidung ist
bis wann wie zu welchen Kosten realisierbar?

> 300 technologische Treibhausgas-
Reduktionshebel, = 70 Experten aus Unternehmen
und Verbanden der deutschen Wirtschaft.

breite Aufstellung: alle klimaschonenden
Technologien von A bis Z aus allen Branchen in den
Blick genommen, keine Verengung auf ,,Green Tech

(BMU)
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Gesamtergebnisse
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Reduzierung Treibhausgasemissionen -
Deutschland 2020~ T T < -
: i OK 277
in Mt CC':E | liber : L gl
P \_ 16 Jahre D pe— e —— e
1.232 AT% Mo _gn? (-25%> (-26%) (31% (-35%)
1.025 L S I + l
i | | | | | 795

Zum Vergleich: Kernenergieeffekt

Verzogerter Ausstieg bringt 2020 ...
® 90 Miot ohne zusatzliche Vermeidungskosten
® eine Gesamtreduzierung von 38%

e e e g e R e e
" inkiusive & Mt COue aus CCS-Pliotprojeklen In oar Somerzeagung I
" Sromearzsugung. & 32 EURA CO-e, Biokrafsnte. 8 175 EURA CO.s, bajgas unter Serdcieichtigung jawels galtander Foroersdize, Steyers und Zake

Queile: Stuce Wosten und Polenziae der Vermmeldung von Trelbhiusgasemissionen In Deutschiand™ von Mckingey & Company, Int. ¥ Aufirag won
"BDI nitatly — Winschanh 1or Kimaschulz™
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Trelbhausgasemissionen nach Sektoren —

Deutschland 2004
in Prozent

* Es gibt in allen Sektoren noch

»,N0 regret“-Potenziale, besonders
100% = 1.025 Mt CO,e im Gebaudebestand.
» Studie liefert konkrete Ansatzpunkte

F" B

« Zielsetzung nicht durch
Malknahmen in einem
Sektor erreichbar

* Signifikante Verande-
rungen in allen Sekto-
ren erforderlich

Landwirt- o ﬁ'—'—faﬂsp ort
schaft/Abfall

Quele: UBA
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Trelbhausgasemissionen nach Sektoren —

Deutschland 2004
in Prozent

100% = 1.025 Mt CO_e

~ Gebaude
e =
/_,.-* \ 1?““-,.‘__\
’ \

Energie .'“QE \ /

34 Mio t bei 32 €/ t
= RlUckgang um 21%

¢34 Wirtschaft
fiir Klimaschutz

BDlinitiativ
...und thre
Vermeidungspotentiale
u_nd -Kosten bis 2020:

»,N0 regret“-Potenziale, besonders
im Geb&udebestand.
» Studie liefert konkrete Ansatzpunkte

70 Mio t; davon 63 Mio t 4
wirtschaftlich

l' 23| Industrie i :
v 41 Mio t; davon 30 Mio t | in allen Sekto-

nicht durch
mMmannanmen in einem
Sektor erreichbar

Eiamiflcante Verande-

gegeniber heute 1 ) wirtschaftlich orderlich
—_— .fll 1?____‘..-‘*’ \ J
LandWII'I— = _'T[angport
schaft/Abfall

28 Mio t; davon 14 Mio
11 Mio t t wirtschaftlich

Quele: UBA

\V/ 2. Energietag Vorpommern am 22. Mai 2008



2 BDI ¢53y Wirtschaft
hid &Y fiir Klimaschutz
BDlinitiativ

Sektorenbetrachtung:

Vermeidungskosten der einzelnen Hebel
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Energiesektor: Vermeidungskostenkurve — ‘ ENTSCHEIDER-
Deutschland 2020* PERSPEKTIVE

BASISS/ENARIO 2020

Gegentber , Stand der Technik® —Projektion entstehen Vermeidungspotentiale von 55
Mio t

Zusammen mit Nachfragertickgang kénnte eine Reduzierung gegeniber dem heutigen
Stand von 21% entstehen

Durch verstarkten Ausbau von Gaskraftwerken kénnen weitere 18 Mio t eingespart
werden, durch die Verlangerung der Laufzeiten von Kernkraftwerken auf EU-
Durchschnitt weitere 90 Mio t — dabei werden 4,5 Mio € Vermeidungskosten eingespart

Durchschnittliche Kosten zur Vermeidung von CO2-Ausstol3:
32 € pro Tonne

Die Umstellung des Energiemixes kostet die Buirger und Betriebe rd. 1,5 ct. / kWh

* Bei RBeibehaltung Kemlraftausstey and unter Rerficksinhligung der Fardening von srnenarbaren Enargien (FEG). inklusive & Mt CO5e aus COS-Dilarprojactan
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Industriesektor: Vermeldungskostenkurve —
PERSPEKTIVE

Deutschland 2020

Femant Siaghl: Abmessungs
Brannstofi- nanes Glellenr
sumEttiin ——— |

« Gegenuber , Stand der Technik® —Projektion entstehen Vermeidungspotentiale von 41
| Mio t mit Vermeidungskosten < 20 €/t

I Schon 20 €/t CO2-Vermeidungskosten kdnnen bei energieintensiven Branchen die globale
Wettbewerbsfahigkeit beeintrachtigen

Eine Reduzierung gegeniiber dem heutigen Stand bei angenommenen
Produktionswachstum von 2% entsteht kaum; gegentber dem Basisjahr ist das Niveau
um fast 25% abgesenkt

Die Energieeffizienz der produzierenden Industrie steigt um 1,6%

Kosten- und Wettbewerbsgefahren entstehen durch ein Anheben der Zahlungen im
Rahmen des EU-Emissionshandels (AusstoBbesteuerung)

:_ Wer n'ualdl.,ngsh-zurel =20 EURA CZ!- 8
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Gebaudesektor: Vermeidungskostenkurve —
PERSPEKTIVE
Deutschland 2020 ) : .
90% der Gebaudeinvestitionen zur CO2-
I EURE e Einsparung sind wirtschaftlich, weil sie zu
100 Energieeinsparungen fihren sazl. 2L Sanerung
e : 1 Effiziznzstzigerung usa;i;a;;“:rjﬁ : :
soo | L":ﬁ?ﬁf?r grgglnrﬁhjﬂgsf [ loffunnssystems (Cerfiarer Sekeor L~. e Familienhaus) g : :
700 || —— Innovative Waschmittel Einsparpotential gegenUber heute: 20%; sanierung Ill :
— 1W-Stand-hy BU t .. .. znhaus) |
00 || | [ e Gegenuber Basisjahr fast 30% M
500 __1L”g dl! i L B CLEEN =21 GIESPET O HCIL) eyeneraar s AlIMasysteme I I: |
Lafiunqesninene TL-Saniemung (3-6-Farnilienhaus) Raumkimagerate bie 12kW | T
400 Eegelnnlage:" :!i_r_ _ {s Lutungssysteme — l H |
300 ] .. . ST ' I
i Hirden bei der Umsetzung:
- Gesamthohe der Investition ist hoch
i Amortisationszeiten sind mit > 10 Jahren oft sehr lang —
g .. . . - “ . 75
1o Beispiel: 7 Liter-Einfamilienhaus® als Standard statt Stand-der-Technik- ...
200 |— Erneuerung: + 19.500 € - Jahrliche Energieeinsparung 1300€, ¥is
-0 Amortisation nach 15 Jahren
400 . . . . .
' Unterschiedliche Verteilung von Kosten und Nutzen bei Mieter und

Vermeiter
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Transportsektor: Vermeidungskostenkurve —
Deutschland 2020

PN Dizsel:
Kosten RS F il Hybrid,
in EURM CO.e Plug-in Hybrid
5,000

Leichta LEW:
FEW Diessal: Motorkennfsld i-I:..'l-Jrn:hsuarun]r

4 500 PHW Banziner: Nebenaggragate FHW Benziner:
[remin

3 Ml Eull Hy bricd 1)
Gesamtvermeidungspotenzial: 37 Mio t; davon 14 Mio t / 40% wirtschaftlich

Gegenuber Stand der Technik-Projektion kann der Ausstol3 um 15% sinken, gegenuber
heute um 11%, gegentiber Basisjahr um 7%

1
|

Weitere 40% duth Ausbau Biokraftstoffe, aber Kosten von 130-320 €/t CO2
W M I Volkswirtschaftliche und Politische
Neubewertung lauft wg. energetischem 17%-Anteil

Sind Kosten des technisch Machbaren auf Kunden umlegbar?

Beispiel: PKW-Durchschnittskosten fiir Neuwagen steigen bis 20020 bei Umsetzung aller
Potenziale ohne Hybrid auf 1250 €

Mit Hybriedantrieb um > 3000€
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Zusammenfassung Ergebnisse

1. Eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
um 30 Prozent bis 2020 ist anspruchsvoll, aber machbar

2. Die dafur notwendigen Technologien sind heute bereits weit-
gehend vorhanden

3. Rund zwei Drittel der MalBhahmen sind Uber ihre jeweilige
Nutzungsdauer wirtschaftlich

4. Der gréBte Hebel zur Treibhausgasvermeidung liegt in der
Verbesserung der Energieeffizienz im Gebaudebereich

5. Eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen um deutlich
mehr als 30 Prozent bis 2020 wiirde erhebliche Zusatzinvesti-
tionen, harte Einschnitte bei Wachstum und Lebensqualitat
oder einen "Ausstieg aus dem Ausstieg" erfordern

6. Bis zum Jahr 2030 ist eine Treibhausgasvermeidung von tber
40 Prozent denkbar; dafiir muss allerdings der weitraumige
Einsatz von CCS (Carbon Capture & Storage) gelingen

7. Die Reduzierung von Treibhausgasemissionen kann positive
Effekte fur Wirtschaft und Beschéaftigung in Deutschland haben
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Der Vortrag und die Klimastudie sind tber die Website der VUMV verfligbar:
www.vumyv.der

© Lothar Wilken 21. Mai 2008
Mailto: wilken@vumv.de
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Windenergie - fester Bestandteil im Energiemix -
regionale Bedeutung
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Nordex AG

Windenergie fester Bestandteil
iIm Energiemix —
regionale Bedeutung

Greifswald, 22. Mai.2008

AT
& NORDEX

We've got the power.




Unternehmensstruktur

NORDEX AG

Nordex Energy GmbH

Nordex Energy B.V.

—— Nordex China

Nordex Windpark Verwaltung

= Deutsche
Projekt-
gesellschaften

natcon?

= Nordex UK

—  Nordex France

- Nordex lberica

le——ee  Nordex ltalia

Nordex Windpark
Beteiligung GmbH

- Franzésische
Projekt-
gesellschaften




Mellensteine — Uber 20 Jahre
Erfahrung in der Windbranche

2007
2006
2006
2005

2003

2001

2000

1999

1998

1995

1992

1987

1985

Erdffnung der neuen Rotorblattproduktion in China
Start Produktion Gondel Yinchuan
Errichtung Deutschlands erster Offshore-Anlage

Joint Venture (S70/77) in Yinchuan (Ningxia)
Einfihrung N90/2500 kW
Aufbau Rotorblattproduktion in Baoding

Installation der 2000. NORDEX-Anlage /
Errichtung der 1. Offshore-Anlage

Start industrielle Rotorblattfertigung
Borsengang

Einbringung der Windaktivitaten in die neue NORDEX AG
Errichtung der weltweit ersten 2,5 Megawatt-Serien-WKA

Installation der 1000. NORDEX-Anlage

Griundung Xi"an Nordex Wind Turbine

Errichtung der weltweit 1. Serien-Megawatt-WKA
Aufbau der deutschen Fertigung

Produktion der weltweit grof3ten Serien-WKA (250 kW)

Grindung der NORDEX in Danemark




Nordex — Fortschritte der technologischen
Entwicklung

Aktuelle F&E Initiativen

Neues Triebstrangkonzept mit

differential Getriebebox
Beginn der (N90/2500)

Serienfertigung

der N90 2,5 MW .

Installation Verbesserung Pitch-System

der ersten

. Nordex off- .
Fertigung der shore Turbine Erweiterung Control System

Neues Rotorblattdesign NR50

Verbesserung Yaw-System

Modularturmkonzept

ersten 2,5 MW
Serien-Turbine
) Bau der Entwicklung einer 100m
der weltweit ersten Serien Klasse-Turbine

groften MW-Turbine ' Neue Turbinengeneration
Serienturbine K

(250 kW)

1987 1995 2000 2003 2005
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Nordex weltweite Installationen:
ca. 4000 Turbinen
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Energie eine Schlisselfrage — heute und morgen

Stromgestehung in Deutschland 2006

Sonstige
5% PV 0,3%

Biomasse
3,0%

Kernenergie
27%

Wasser;
4.0%

Braunkohle; Steinkohle; _
23% 21% Wind 5,0%
Quelle: VDEW 2007
‘ - Bis 2020 sollen bis zu 27%b des Stromes in Deutschland aus Erneuerbaren Energien
stammen

- Das Windkraftpotential in Deutschland wird auf uber 70GWel mit einer Energie von mehr
als 152 TWh jahrlich geschatzt
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Die Bereitstellung sauberer Energie ist der Schllussel
zum Klimaschutz

Windenergie hat ein immenses Potential
CO,-Emission je Sektor zur CO2-Reduktion

1000 g/kWh =t-~941 g
Andere; 16%
Handel, Dienstleist-
ungen; 7%

Energie; 44%
500 g/kWh =
Verkehr; 20%
Quelle: DIW, 2005
Quelle: Oko-Institute

Industrie; 13%

* Durchschnittliche
Emission, inklusive
Transport und “Life

~7869
~2089 Cycle Cost”

~ 312
. 1

Quelle Ol: BUND Braun- Stein- oL Erdgas Atom- Wind
kohle  kohle kraft

~24¢g
I

Ohne strukturellen Wandel werden CO,-Emissionen, hauptsachlich getrieben durch die
Energienachfrage, bis 2030 um 55% von heute 18 Gt auf 40 Gt ansteigen. (1 Gt =1 mrd t)
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Die Energiebilanz einer Nordex-Anlage ist nach
/7 Monaten ausgeglichen

7

|
Wi m-%

Raw meterials & resources Suppliers Transport Manufacturing Delivery & erection
] ] ] ] | ] ] ] ] | ] ] ] ] ] ] ] ] | ]

-
I
I
I
I Recycling
l
I
I
I

Energieaufwand

Elektrizitatsverbrauch Ammortisation der

wahrend des "Life Elektrizitatsproduktion Elektrizitatsproduktion eingesetzen

Cycles" pro Jahr innerhalb von 20 Jahren Energie nach
~4.000 MWh ~6.933 MWh ~138.666 MWh ~ 7 Monaten

Angaben/Annahmen entsprechen dem Durchschnitt einer N90 2,5 HS / Quelle: Nordex

Energieproduktion

' Uber 20 Jahre:

Clean  energy

~ 4.000 MWh
(~ 6.933 MWh/12)

=6,92~7




Strom aus Windenergie in Deutschland

Quelle: Erhebung des Deutschen Windenergie Institutes (DEWI)

im Auftrag des Bundesverbandes WindEnergie und des VDMA

- Installierte Leistung: — 22.247 MW

- eingespeiste Leistung: — 39,5 TWh (ca 9,8
Mio. Haushalte p.a.)

- Potenzielle CO2 Vermeidung: 34,22 Mio.
Tonnen

- Anteil an der CO2 Reduktionsverpflichtung
Deutschlands: 12,8%b

































